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??? $H$ ????????? $M$ ??????????????????????????? 1,
$M$ ??????? $S$ ? $M$ ??????????? $\sigma$ ??????????????? :
$S$ ?????? H-????? $M$ ???????????$M=H\cdot S$ , (V. 1)
$\sigma$ ? $S$????????(S.1)
$\sigma$ ?? $H$-?????????????$\sigma(x)\in H\cdot x$ $(\forall x\in M)$ . (S.2)
????????? $S$ ????????????? $S$ ???????????????? $T_{x}S\cap$
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$\dagger$
$E\sim$-mail: atsumuOtokai $-u$ . jp
1??????[8, Denition 3.3. 1] ????????????????????????????????????
?????
??????????
? 1929? 2014? 112-123 112
??????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? (?? [17] ???).
????????????????????? $\mathfrak{g}$ ??????????????? $G$ ? $\mathfrak{g}$ ???
???????????? $G$ ???? $\mathfrak{g}$ ????? $Ad(g)X$ ?????????????? $g\cdot X$
???????? $(g\in G, X\in \mathfrak{g})$ . ????? $X\in \mathfrak{g}$ ??? $G$-??? $\mathcal{O}_{X}=G\cdot X$ ???? ?
???? $\mathcal{O}_{X}$ ??????? $G/G_{X}$ ????? $G$ ??????????????? $X$ ?????
???? (???? $\mathfrak{g}$ ?????? ad(X) ??????????) $\mathcal{O}_{X}$ ?????????
????????? $G$ ???????? (??????????) $K$ ????? $\mathcal{O}_{X}$ ?????
????
?? 1.1. ???? $\mathcal{O}_{X}$ ???? $K$ ????????????????????? $\mathcal{O}_{X}$ ? spherical
?????????
???????? $\mathcal{O}_{X}$ ? spherical ?????? $G$ ??????? $B$ ???????????






$0$ ?????? $X$ ????Jacobson-Morozov ??? $\mathfrak{s}\mathfrak{l}_{2}$-triple $\{H, X, Y\}$ ????? $H,$ $Y\in \mathfrak{g}$
?????????????? $\{H, X, Y\}$ ? $\mathfrak{s}\mathfrak{l}_{2}$-triple???????? $\mathfrak{g}$ ???? .]????
$[H, X]=2X, [H, Y]=-2Y, [X, Y]=H$
????????????? $H$ ???????? (???? $ad(H)$ ??????? $\mathfrak{g}$ ??????
???). ??? $0$ ??? $\mathfrak{g}$ ??????????? $\mathcal{N}$ , ??????? $S$ ????Kostant [11]
?Mal'cev [13] ???? $\mathfrak{g}$ ?? $0$ ????????? $\mathcal{N}/G$ ?? $\mathfrak{g}$ ????????? $S/G$ ??
??????????? :
$\iota$? ? n?
$\Phi$ : $\mathcal{N}/G$ $arrow\sim$ { $\mathfrak{g}$ ?? $sl_{2}$-triples}/G $Ma1' cevarrow$ $S/G$
(2.1)
(1) (1) $(v$
$\mathcal{O}_{X}$ $\mapsto$ $\{H, X, Y\} \mapsto \mathcal{O}_{H}=G\cdot H$
???{ $\mathfrak{g}$ ?? $\mathfrak{s}\mathfrak{l}_{2}$-triples}/G???????????????? $:\{H, X, Y\}\sim\{g\cdot H, 9X, 9Y\}$
$(g\in G)$ .
??????? $H\in\Phi(\mathcal{O}_{X})$ ???? $\mathfrak{g}$ ?????? $ad(H)$ ????????? $m$ ????
$ad(H)$-?????
$\mathfrak{g}(m):=\{Z\in \mathfrak{g}:ad(H)Z=mZ\}$
2???????????? $G/G_{X}$ ??????? $G_{X}$ ??????????????????? (???????
????). [18] ????
113
???? $\mathfrak{s}\mathfrak{l}_{2}$ ??????? $ad(H)$ ????????????????????? $[\mathfrak{g}(m), \mathfrak{g}(n)]\subset$
$g(m+n)$ ????????? $ad(H)$ ??? $\mathfrak{g}$ ???????
$\mathfrak{g}=\bigoplus_{m\in \mathbb{Z}}\mathfrak{g}(m)$
(2.2)
? $\mathbb{Z}$ ??????????????? $\mathfrak{g}$ ?????????(2.2) ??????????????
????? $H$ ???????? $\mathcal{O}_{H}$ ?????????????????????(2.1) ????
??? (2.2) ????? $\mathcal{O}_{X}$ ???????
?? 2.1 ([14]). $ht(\mathcal{O}x):=\max\{m\in \mathbb{Z} : \mathfrak{g}(m)\neq\{O\}\}$ ????? $\mathcal{O}x$ ???????
??? $X$ ? $\mathfrak{g}(2)$ ????????????? $ht(\mathcal{O}_{X})\geq 2$ ????????ht ? $\mathcal{N}/G$ ??
{2, 3, 4, . . }????????
Panyushev ????????????????? spherical ?????????????????
?? 2.2 ([14, Theorem 3.1]). ???? $\mathcal{O}x$ ? spherical ????????????? ht $(\mathcal{O}_{X})=2$
??? 3????
2.2 ?????????????????




????? $\mathfrak{p}$ ????????????????? $u=\oplus_{m\geq 1}\mathfrak{g}(m)$ ??? $\mathfrak{p}=1+u$ ?????
???????????? $\mathfrak{p}$ ????????? $\mathfrak{l}$ ? $\mathfrak{p}$ ??????????????????
???????
??????? $\mathfrak{n}$ ??? 1.1???????????????? :
$\mathfrak{n}:=\bigoplus_{m\geq 2}\mathfrak{g}(m)$
. (2.5)
???? (2.2) ?? $[\mathfrak{p}, \mathfrak{n}]\subset \mathfrak{n}$ ????????? $\mathfrak{s}\mathfrak{l}_{2}$ ????????? $\mathfrak{n}$ ??????? :
?? 2.3. $\mathfrak{n}=[\mathfrak{p}, X].$
??? $P$ ? $G$ ????????? $\mathfrak{p}$ ??????????????? $P$ ? $G$ ????????
???????? $P$ ? $\mathfrak{n}$ ???????????? 2.3??
$\mathfrak{n}^{o}:=P\cdot X$ (2.6)
? $\mathfrak{n}$ ?????????????????? $\mathfrak{n}^{o}$ ????? $\mathcal{O}_{X}$ ??????
??????? $G/P$ ????????? $G\cross p\mathfrak{n}$ ??????? $\mathfrak{g}$ ???? $\varphi$ ?




Proof. $\mathfrak{n}^{o}=P\cdot X$ ? $\mathfrak{y},$ $\varphi(G\cross P\mathfrak{n}^{o})=\varphi(G\cross P(P\cdot X))=G\cdot X=\mathcal{O}x.$ $\square$
$L$ ? $P$ ????????? 1??????????????? $L$ ? $P$ ???????????
???? $G$ ???????? $K$ ?? $G$ ??????????????????????????
$K/(L\cap K)\simeq G/P$ ??????????????????? $K$-????????
$K\cross L\cap K\mathfrak{n}\simeq G\cross P\mathfrak{n}$
??????????? 2????????????????? $\mathcal{O}_{X}$ ??????????? :
?? 2.5. $\mathcal{O}_{X}=K\cdot \mathfrak{n}^{o}.$
Proof. ?? 2.4?? $\mathcal{O}x=\varphi(G\cross p\mathfrak{n}^{o})=\varphi(Kx_{L\cap K}\mathfrak{n}^{o})=K\cdot \mathfrak{n}^{o}$ . ?
?? 2.6. ?????? $\mathfrak{p}$ ????? $\mathfrak{p}=\mathfrak{l}+u$ ?????$u$ ???? $\mathfrak{g}/\overline{\mathfrak{p}}\simeq P/([\cap e$ ) ???? $e/([\cap e$)
????????????? $K\cross L\cap K\mathfrak{n}$ ? $K\cross L\cap K(e/(\mathfrak{l}\cap 1))$ ????????????????
$K\cross L\cap K(t/(\mathfrak{l}\cap t))\simeq T^{*}(K/(L\cap K))$ ??? $\mathfrak{g}\simeq \mathfrak{g}*$ ???????? $\psi$ : $K\cross L\cap K(e/(\mathfrak{l}\cap f))arrow \mathfrak{g}$
????? $K/(L\cap K)$ ????????? $K$-??????????????? (2.7) ???? $\phi$
? $\psi$ ???? $K\cross L\cap K\mathfrak{n}$ ???????????
? 2.1. $A$ ????????? $\mathfrak{g}=\mathfrak{s}\mathfrak{l}(n, \mathbb{C})=\{X\in M(n, \mathbb{C}):TrX=0\}$ ??????????
???????????
$E_{i,j}$ ? $(i, j)$ ??? 1?????? $0$ ??????????? $1\leq p<7\iota/2$ ????
$X=E_{1,n-p+1}+E_{2,n-p+2}+\cdots+E_{p,n}= (\llcorner I_{p})\in \mathfrak{g}$
?????????$ad(X)^{2}=0$ ??????? $X$ ??????????? $X$ ??? $G=SL(n, \mathbb{C})-$
?? $\mathcal{O}_{(2p\}1^{n-2p})}\equiv \mathcal{O}_{X_{(2p_{1^{n-2p})}}}$
,
?????????????$o_{(2^{p},1^{n-2p})}$ ???????? $(2^{p}, 1^{n-2p})$
?? $r\iota$ ???????????
??? $H$ ? $Y$ ??????? :
$Y=E_{n-p+1,1}+E_{n-p+2,2}+\cdots+E_{n,p}=(_{?} )$
????? $\{H, X, Y\}$ ? $\mathfrak{s}\mathfrak{l}_{2}$-triple??????? $\mathfrak{g}$ ? ad(H) ???????????????
$\mathfrak{g}(0)=\mathfrak{s}(\mathfrak{g}?(p, \mathbb{C})+\mathfrak{g}\mathfrak{l}(n-2p, \mathbb{C})+\mathfrak{g}\mathfrak{l}(n, \mathbb{C}))$
$\mathfrak{g}(1)=\{(\begin{array}{lll}O A_{1} OO O A_{2}O O O\end{array})$ : $A_{1},$ $tA_{2}\in M(p, n-2p:\mathbb{C})\}$
$\mathfrak{g}(2)=\{(\begin{array}{lll}O O AO O OO O O\end{array}):A\in M(p, \mathbb{C})\}\simeq M(p, \mathbb{C})$
115
?????? $ht(\mathcal{O}_{(2^{p},1^{n-2p})})=2$ ??????????????????????????
$\mathfrak{g}=(\begin{array}{lll}\mathfrak{g}(0) \mathfrak{g}(1) \mathfrak{g}(2)\mathfrak{g}(-1) \mathfrak{g}(0) \mathfrak{g}(1)\mathfrak{g}(-2) \mathfrak{g}(-1) \mathfrak{g}(0)\end{array})$
??? 2?? $\mathfrak{n}$ ? $\mathfrak{g}(2)$ ??????????????? $P$ ????????????? :
$P=\{ (g_{1}OO g_{2}O* g_{3}**)\in SL(n, \mathbb{C})\}$
???????? $P$ ? $\mathfrak{n}$ ?????????? :
$(g_{1}OO q_{2}O* g_{3}**) (\begin{array}{lll}O O AO O OO O O\end{array})=(\begin{array}{lll}O O g_{1}Ag_{3}^{-l}O O OO O O\end{array})$ . (2.8)
????????? $L=S(GL(p, \mathbb{C})\cross GL(n-2p.\mathbb{C})\cross GL(p, \mathbb{C}))$ ? $\mathfrak{n}$ ????? $GL(p, \mathbb{C})\cross$
$GL(p, \mathbb{C})$ ? $M(p, \mathbb{C})$ ???????????? 3. ??? $\mathfrak{n}^{o}=P\cdot X$ ? 4
$\mathfrak{n}^{o}=\{(\begin{array}{lll}O O AO O OO O O\end{array}):A\in M(p, \mathbb{C})$ , ra? $A=p\}.$







?? 3.1 (??????????). ????? $\mathfrak{n}$ ???? $L\cap K$ ??????????????
????????? $\mathcal{O}_{X}$ ???? $K$ ???????????




32???????????????? $(G, V)$ , $(G', V')$ ??????????????? $\varphi$ : $Varrow V'$ ? $\varphi(G\cdot v)=$
$G'\cdot\varphi(v)$ ???? $v\in V$ ??????????????
4???????? 2?????????? $P$ ? $\mathfrak{n}$ ????????????????????????????
???? $\mathfrak{p}$ ? $\mathfrak{g}(0)+\mathfrak{g}(1)+\mathfrak{g}(2)$ ???? $\mathfrak{n}=\mathfrak{g}(2)$ ???? $\mathfrak{g}(1)+\mathfrak{g}(2)$ ?????????
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$L\cap K$ ? $\mathfrak{n}$ ???? $\Rightarrow$ $K$ ? $\mathcal{O}_{X}$ ????
????? (????) $\Rightarrow$ ??????
????? $\Rightarrow$ ?????
????????????? ????????????????????????? ????





???????????????????????? $L\cap K$ ? $\mathfrak{n}$ ??????????????
3.2 ???????????
???? $\mathcal{O}_{X}$ ? spherical ????? $L\cap K$ ? $\mathfrak{n}$ ?????????????????????
???????? :
?? 3.2. ???? $\mathcal{O}_{X}$ ???? 3?????? $\mathfrak{n}$ ???? $L\cap K$ ??????????????
???? So ??? $\mathfrak{n}$ ?????????????? 5.
?? 3.2????????????????? 3???????????? case-by-case ???
????????????Dynkin ??? $\mathfrak{s}\mathfrak{l}_{2}$-triples??? [5], ??? Kostant ???????




?? [17, Section 3] ??????????
3.3 ???????
?????????? $\mathfrak{n}$ ???? $(L\cap K)$ ????????????????? $\mathcal{O}_{X}$ ?? $K$ ?
???????????????????????
???? $\mathcal{O}$ ? $\mathcal{O}_{X}=\varphi(K\cross L\cap K\mathfrak{n}^{o})$ ?????????? (?? 2.4). ???? $\mathfrak{n}$ ????
$\mathfrak{n}^{o}=P\cdot X$ ((2.6) ??) ?????? $L\cap K$ ? $P$ ?????? $\mathfrak{n}^{o}$ ??????
???????? $S_{0}$ ? $\mathfrak{n}$ ???? $L\cap K$ ??????? (V. 1) ????????? 6. ????
$S$ ?????? :
$S:=S_{0}\cap \mathfrak{n}^{o}$ (3.1)
????? $S$ ? $\mathfrak{n}^{o}$ ???????????
5?????? $\mathfrak{n}$ ?????????????????? $L\cap K$ ? $\mathfrak{n}$ ????????????? 3.2?????
????????????? hyperpolar ??????????????????????????????????
???????????????????polar?? (???hyperpolar??) ?????????????(???
??????????) ????????????? $U(3)\cross Sp(n)$ ? $M(2, 2n;\mathbb{C})$ ???????????????
(hyper)polar ??????????? [15, Remark 2.2] ????
6???????(V. 1) ???? $\mathfrak{n}$ ????????????????????????????? $\sigma$ ??????
????????????????????????????????????
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?? 3.3. $\mathfrak{n}^{O}=(L\cap K)\cdot S.$
Proof. ???? $S$ ? (V. 1) ??????? $\mathfrak{n}=(L\cap K)\cdot S_{0}$ ?????????? $\mathfrak{n}^{o}\subset \mathfrak{n}$ ? $L\cap K$
?????
$\mathfrak{n}^{o}=((L\cap K)\cdot S_{0})\cap \mathfrak{n}^{o}$




?????? $\mathfrak{n}$ ?????? $\mathfrak{n}^{O}$ ????? $\mathcal{O}_{X}$ ??????????????(3.1) ???? $S$
? $\mathcal{O}_{X}$ ??????????
?? 3.4. $\mathcal{O}_{X}=K\cdot S.$
Proof. ?? 2.5??? 3.3???
$\mathcal{O}_{X}=K\cdot \mathfrak{n}^{o}=K\cdot((L\cap K)\cdot S)=(K(L\cap K))\cdot S=K\cdot S.$
?????? 3.4???????
? 3.5. ? 2.1??????? $S_{0}$ ???????????? $P$ ? $\mathfrak{n}=\mathfrak{g}$ (2) ????? (2.8) ????
??????? $L=S(GL(p, \mathbb{C})\cross GL(n-2p, \mathbb{C})\cross GL(p, \mathbb{C}))$ ? $\mathfrak{n}$??????$GL(p, \mathbb{C})\cross GL(p, \mathbb{C})$
? $M(p, \mathbb{C})$ ??????????????
????? $L$ ? $G$ ???????? $K=SU(n)$ ??????? $S(U(p)\cross U(n-2p)\cross U(p))$
??????????????????????????????????????????? ?
???????????????
$T_{0}=\{d=$ diag $(r_{1}, \ldots, r_{p})$ : $r_{1}$ , . . . , $r_{p}\in \mathbb{R}\}$
? $M(p, \mathbb{C})$ ??? $(U(p)\cross U(p))$-?????????????????
$M(p, \mathbb{C})=(U(p)\cross U(p))\cdot T_{0}$ . (3.2)




?????(3.2) ?? $\mathfrak{n}=(L\cap K)$ . So ??? 7. ?????? $S=\mathfrak{n}^{o}\cap S0$ ?
$S=\{$ $(\ovalbox{\tt\small REJECT}):d\in T0$ , rankd $=p\}.$
??? $\mathfrak{n}$ ??????????? $\sigma$ ???????????????? $\sigma(X)=\overline{X}$ ??????
?????? $\mathfrak{n}$ ???? $L\cap K$ ????????????
7???? $M(p, \mathbb{C})$ ???? $U(p)\cross U(p)$ ?????(?????) ???? $U(p,p)/(U(p)\cross U(p))$ ? $s$-?? (?





$\bullet$ ?????????????? Dynkin?? (cf. [4, 5, 11, 13
$\bullet$ ?????????????????? [15, 16].
????????????????????? Dynkin??????????????????
?????????????????
??????? $\mathfrak{g}$ ???????? {? 1?????? $\triangle\equiv\Delta(\mathfrak{g}, t)$ ? $t$ ???? $\mathfrak{g}$ ?????
??? $\mathfrak{g}_{\alpha}$ ???? $\alpha\in\triangle$ ?????????????
$\mathfrak{g}\pi$ ? $\mathfrak{g}$ ???? $rank_{\mathbb{R}}\mathfrak{g}_{\mathbb{R}}=$ rank $\mathfrak{g}$ ????????? 8. ?? $\mathfrak{g}_{\mathbb{R}}$ ? $\mathfrak{g}$ ??????????
????????????? $t_{\mathbb{R}}$ ? $\mathfrak{g}_{\mathbb{R}}$ ?????????????? $t=t_{\mathbb{R}}+\sqrt{-1}t_{\mathbb{R}}$ ?????
?? $t_{\mathbb{R}}$ ????? $A$ ? $\alpha(A)\in \mathbb{R}(\forall\alpha\in\triangle)$ ?????
$\mathfrak{g}$ ??????? $b$ ??????? $\mathfrak{p}$ ((2.3) ??) ?????????????? $\Delta^{+}$ ???
$b=t\oplus\oplus_{\alpha\in\triangle}+\mathfrak{g}_{\alpha}$ ??????????????????????????? $\overline{(t_{\mathbb{R}})}_{+}:=\{A\in t_{\mathbb{R}}$ :
$\alpha(A)\geq 0(\forall\alpha\in\triangle^{+})\}$ ???? 9.
(2.1) ??????????? $\mathcal{O}_{X}$ ???? $\Phi$ ????????? $\mathcal{O}_{H}=\Phi(\mathcal{O}_{X})$ ???????
???2????????????? $G$ ????????? $\mathcal{O}_{H}\cap t\neq\emptyset$ ??????? $H_{0}\in \mathcal{O}_{H}$
? $H_{0}\in\overline{(t_{\mathbb{R}})}_{+}$ ????????? 1?????????????????????? :
$\Psi:\mathcal{N}/G arrow S/G arrow \overline{(t_{\mathbb{R}})}_{+}$
$(v |J)$ ?
$\mathcal{O}_{X}$ $\mapsto \Phi(\mathcal{O}_{X}) \mapsto \Psi(\mathcal{O}_{X})$
?? $\Psi(\mathcal{O}_{X})$ ? $\mathcal{O}_{X}$ ????????
?????????????????? Dynkin???????? $\alpha_{1}$ , . . . , $\alpha_{r}$ ? $\mathfrak{g}$ ?????
???? $(r=$ rank $\mathfrak{g}=\dim t)$ . $\mathfrak{s}\mathfrak{l}_{2}$ ?????? $\alpha_{i}(\Psi(\mathcal{O}_{X}))\in\{0$ , 1, 2 $\}$ ??? $(i=1,2, \ldots, r)$ .
????????????????? :
$t1:\mathcal{N}/Garrow\{0, 1, 2\}^{r}, \mathcal{O}_{X}\mapsto\Omega(\mathcal{O}_{X})=(\alpha_{1}(\Psi(\mathcal{O}_{X})), \ldots, \alpha_{r}(\Psi(\mathcal{O}_{X})))$ .
??????????????????????????????????
$\mathfrak{g}$ ? Dynkin ??????????? $\alpha_{i}$ ???????????? $\alpha_{i}(\Psi(\mathcal{O}_{X}))$ ???????
????? $\mathcal{O}_{X}$ ???????? Dynkin ??????
? 4.1. ? 2.1????? $\mathfrak{g}=$ $\mathfrak{s}$? $(n, \mathbb{C})$ ???? $X$ ????????? $\mathcal{O}_{(2p1^{n-2p})}$ ?????
Dynkin ????????
$\mathfrak{g}$ ???????? {??? $\mathfrak{g}$ ???????????? $e_{i}\in t^{*}$ ? $d=diag(t_{1}, \ldots, t_{n})\in t$ ??
?? $e_{i}(d)=t_{i}$ ??????????? $\Delta(\mathfrak{g}, t)=\{\pm(e_{i}-ej):1\leq i<j\leq n\}$ ??????)$\iota$j?
?? $b$ ??? $\mathfrak{g}$ ??????????????????????????? $\triangle^{+}(\mathfrak{g}, t)=\{e_{i}-ej$ :
$1\leq i<i\leq n\}$ ???????
8rankR $\mathfrak{g}_{R}$ ????? $\mathfrak{g}\pi=\ell_{R}+\mathfrak{s}_{R}$ ??????????? $\mathfrak{s}_{\mathbb{R}}$ ?????????????????????? $\mathfrak{g}_{\mathbb{R}}$
????????
9 $(t_{R})_{+}=\{A\in t_{R}:\alpha(A)>0(\forall\alpha\in\triangle^{+})\}$ ?Weyl ??????? $\overline{(t_{\mathbb{R}})}_{+}$ ?Weyl ??????????
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$\mathfrak{g}$ ????? $\mathfrak{g}_{\mathbb{R}}$ ??? $\mathfrak{s}\mathfrak{l}(n,\mathbb{R})$ ???? $t_{\mathbb{R}}=t\cap \mathfrak{g}_{\mathbb{R}}$ ?????????$\overline{(t_{\mathbb{R}})}_{+}=\{diag(t_{1}, \ldots, t_{n})\in$
$t:t_{1}\geq t_{2}\geq\cdots\geq t_{n}\}$ ????
$\mathcal{O}_{(2^{p},1^{n-2p})}$ ?????
$H=diag(1, .., 1,0, \ldots, 0,-1, .., -1)\tilde{p}.\tilde{p}.\in\overline{(t_{R})}_{+}$
?????????? $\alpha_{1}$ , . . . , $\alpha_{n-1}$ ? $\alpha_{i}=e_{i}-e_{i+1}(1\leq i\leq n-1)$ ???????????




$0 1 1 0$$\circ-\cdots-\ovalbox{\tt\small REJECT}-\cdots-\ovalbox{\tt\small REJECT}-\cdot\cdot$$\alpha_{1} \alpha_{p} \alpha_{n-p} \alpha_{n-1}$
? 4.1: $\mathcal{O}_{(2^{p},1^{n-2p})}$ ????? Dynkin ??
???????? $A$ ?????spherical ?????? $\mathcal{O}_{(2^{p},1^{n-2p})}(1\leq p\leq\lfloor n/2\rfloor)$ ?????
???????????spherical ???????? $\mathcal{O}_{(3,1^{n-3})}$ ???????
? 4.2. $\mathfrak{g}=\mathfrak{s}\mathfrak{l}(n, \mathbb{C})$ ??? $X=E_{1,2}+E_{2,3}$ ????????????? $\mathcal{O}_{X}$ ????????
$(3, 1^{n-3})$ ?????? $\mathcal{O}_{(3,1^{n-3})}$ ??????
$H'=2E_{1,1}-2E_{3,3}=diag(2,0, -2,0, \ldots, 0) , Y'=E_{2,1}+E_{3,2}$
????? $\{H_{\}}'X, Y'\}$ ? $\mathfrak{s}\mathfrak{l}$2-triple ?????????? $\Delta^{+}$ ??? $\overline{(t_{\mathbb{R}})}_{+}$ ?? 4.1??????
???? $H'$ ???????? $\mathcal{O}_{H'}$ ?
$H :=2E_{1,1}-2E_{n,n}=diag(2,0, \ldots, 0, -2)\in\overline{(t_{\mathbb{R}})}_{+}$
???????? $H$ ? $\mathcal{O}_{(3,1^{\mathfrak{n}-3})}$ ?????????????? $\mathcal{O}_{(3,1^{\mathfrak{n}-3})}$ ????? Dynkin ??
? $\Omega(\mathcal{O}_{X})=(2,0, \ldots, 0_{\backslash ,\prime}2)$ ??? (? 4.2??).
?????? $H$ ?? ad(H)-???????????????????
$\mathfrak{g}(0)=t\oplus\bigoplus_{2\leq i<j\leq n-1}\mathfrak{g}\pm(e_{i}-e_{j})\simeq \mathfrak{s}\mathfrak{l}(n-2, \mathbb{C})\oplus \mathbb{C}^{2},$
$\mathfrak{g}(1)=\{0\}$
$\mathfrak{g}(2)=\bigoplus_{2\leq j\leq n-1}\mathfrak{g}_{e_{1}-e_{j}}\oplus\bigoplus_{2\leq i\leq n-1}\mathfrak{g}_{e_{i}-e_{n}}\simeq \mathbb{C}^{n-2}\oplus \mathbb{C}^{n-2},$
$\mathfrak{g}(3)=\{0\},$
$\mathfrak{g}(4)=\mathfrak{g}_{e-e_{\mathfrak{n}}}1\simeq \mathbb{C}.$
$\mathfrak{g}(m)=\{0\} (m\geq 5)$ .
??????????????? 4?????? 2.2??? $\mathcal{O}_{(3,1^{\mathfrak{n}-3})}$ ? spherical?????
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????? $\mathfrak{n}=\mathfrak{g}(2)+\mathfrak{g}(4)$ ???? $L\cap K$ ??????????? $\mathbb{C}^{n-2}\oplus \mathbb{C}^{n-2}\oplus \mathbb{C}$ ???
? $SL(n-2, \mathbb{C})\cross(\mathbb{C}^{\cross})^{2}$ ??????????? :
$(g, s, t)\cdot(v, w, z):=(s^{t}g^{-1}v, t^{-1}gw, st^{-1}z)$
????? $SU(n-2)\cross \mathbb{T}^{2}$ ???????????????????? 10.
$2 0 0 2$
$\alpha_{1} \alpha_{2} \alpha_{n-2} \alpha_{n-1}$
? 4.2: $\mathcal{O}_{(3,1^{n-3})}$ ????? Dynkin ??
??????????????????????????????????????????
??????????
? 4.3. ??????? $\mathfrak{g}$ ? $E_{8}$????????????????????? $\mathfrak{t}$ ???? { $E_{1}$ , . . . , Es}
??????)???? $\triangle^{+}(\mathfrak{g}, t)$ $= \{\pm e_{i}\pm ej:1\leq i<i\leq 8\}\sqcup\{\frac{1}{2}\sum_{i=1}^{8}(-1)^{n(i)}e_{i}:n(i)\in$
$\{0$ , 1 $\},$ $\sum_{i=1}^{8}n(i)=0$ , 2, 4, 8 $\}$ ???????????)??? $\alpha_{1}$ , . . . , $\alpha s$ ? $\alpha_{1}=\frac{1}{2}(es-e_{7}-e_{6}-$
$e_{5}-e_{4}-e_{3}-e_{2}+e_{1})$ , $\alpha_{2}=e_{2}+e_{1},$ $\alpha_{i}=e_{i-1}-e_{i-2}(i=3, . . . , 8)$ ????




$\mathfrak{g}(0)\simeq \mathfrak{s}\mathfrak{l}(8, \mathbb{C})\oplus \mathbb{C},$
$\mathfrak{g}(2)\simeq Alt(8, \mathbb{C})$ ,
$\mathfrak{g}(3)\simeq \mathbb{C}^{8},$
$\mathfrak{g}(m)=\{0\} (m\geq 4)$
???? $\mathcal{O}_{X}$ ???? 3????????????? $L$ ? $\mathfrak{n}=\mathfrak{g}(2)\oplus \mathfrak{g}(3)$ ??????????
? $SL(8, \mathbb{C})\cross(\mathbb{C}^{\cross})$ ? $Alt(8, \mathbb{C})\oplus \mathbb{C}^{8}$ ???????????? :
$(g, s)\cdot(A, v)=(s^{2}gA^{t}g, s^{3}gv)$ .
??? [16, Section 3.2] ?????????????????? $S_{0}$ ??? $\mathbb{R}^{4}\oplus \mathbb{R}^{4}$ ??????
???????????????? $\mathcal{O}_{X}$ ???? $K$-??????? $S$ ? $\dim S=8$ ??????
??????????
????
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